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Klassisches GIS

vs.

OSM Datenmodell
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Klassisches GIS-Modell
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OSM Datenmodell

Node = Punkt

Way = Linie

Relation = Polygon
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OSM Datenmodell
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OSM Datenmodell
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Nur Nodes haben
eine Geometrie.
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OSM Datenmodell
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OSM Datenmodell: Verwendung von Relationen

Busrouten

Ways: Strassen entlang der Route
Nodes: Haltestellen

Abbiegebeschränkung

Ways: Beschränkung von/nach
Node: Kreuzung
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OSM-Daten beschreiben
Topologie.

Geometrie ist Sache der Interpretation.
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Beispiel: Brücke vs. Kreuzung

GIS-Welt
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Beispiel: Brücke vs. Kreuzung
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OSM-Daten mit Pyosmium verarbeiten

node id=456374 x=7.7175357

[highway=motorway junc

node id=452982 x=7.7697955

[]

node id=452983 x=7.7676013

[]

way id=4099116 nodes=[6688

[highway=unclassified,

relation id=6866 members=[w2322
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Einstiegsbeispiel: Inhalt der OSM-Datei auflisten

import osmium

def print_info(obj):

print(str(obj))

handler = osmium.make_simple_handler(

node=print_info,

way=print_info,

relation=print_info)

handler.apply_file("freiburg.osm.pbf")

Das ist ein pyosmium-Programm.

Callback-Funktion(en):
was tun mit einem Objekt

Handler:
welche OSM-Typen,
welche Funktion

Auf ’Freiburg’ anwenden.
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Einstiegsbeispiel: Inhalt der OSM-Datei auflisten

import osmium

def print_info(obj):

print(str(obj))

handler = osmium.make_simple_handler(

node=print_info,

way=print_info,

relation=print_info)

handler.apply_file("freiburg.osm.pbf")

Das ist ein pyosmium-Programm.

Callback-Funktion(en):
was tun mit einem Objekt

Handler:
welche OSM-Typen,
welche Funktion

Auf ’Freiburg’ anwenden.

me@home:$ python3 basic.py

n452955: location=7.810977/48.068316 tags={}

n452957: location=7.812677/48.059660 tags={traff

...

n7235830609: location=7.802707/47.990415 tags={}

w4018407: nodes=[293294331,456442,967115842,4564

w4018427: nodes=[5021738137,456375,29337749,5021

...

w775622909: nodes=[7235830609,7235830606,7235830

r882: members=[w481211268@inner,w376310956@outer

r3344: members=[n446307533@TMC:RoadStart,n147786

...

r10742268: members=[w775565429@inner,w775565428

me@home:$
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OSM-Dateien sind sortiert:
Node, Way, Relation.

Wenn sie es doch nicht sind: vorverarbeiten!
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Beispiel: alphabetische Liste der Tram-Haltestellen
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Was ist eine Straßenbahn-Haltestelle?

siehe OSM Wiki, Taginfo, etc.

OSM Node

Tagging: railway=tram stop

hat name Tag

def is_tram_stop(node):

return node.tags.get('railway') == 'tram_stop' \

and 'name' in node.tags
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Alphabetische Haltestellenliste: 1.Versuch

stops = []

def filter_node(node):

if is_tram_stop(node):

stops.append(node)

h = osmium.make_simple_handler(node=filter_node)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf")

names = [stops.tags['name'] for stop in stops]

for name in sorted(names):

print(name)

Alle Tram-Haltestellen
sammeln.

Auf ’Freiburg’
anwenden.

Namen finden, sortieren,
ausgeben.
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Alphabetische Haltestellenliste: 1.Versuch

stops = []

def filter_node(node):

if is_tram_stop(node):

stops.append(node)

h = osmium.make_simple_handler(node=filter_node)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf")

names = [stops.tags['name'] for stop in stops]

for name in sorted(names):

print(name)

Alle Tram-Haltestellen
sammeln.

Auf ’Freiburg’
anwenden.

Namen finden, sortieren,
ausgeben.

me@home:$ python3 tram-stop-list.py

Traceback (most recent call last):

File "stop-list-wrong.py", line 8, in <module>

h.apply_file("freiburg.osm.pbf")

RuntimeError: Node callback keeps reference to OSM object. This is not allowed.

me@home:$

(FOSSGIS 2020) OSM-Daten verarbeiten mit Python und Pyosmium 2020-03-12 17 / 29



Alle relevanten Informationen
(und nur die!) kopieren.
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Alphabetische Haltestellenliste: 2.Versuch

stops = set()

def filter_node(node):

if is_tram_stop(node):

stops.add(node.tags['name'])

h = osmium.make_simple_handler(node=filter_node)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf")

for name in sorted(stops):

print(name)

Set statt Liste vermeidet
Duplikate.

Namen der Haltestellen
sammeln.

Auf ’Freiburg’
anwenden.

Namen sortieren,
ausgeben.
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Alphabetische Haltestellenliste: 2.Versuch

stops = set()

def filter_node(node):

if is_tram_stop(node):

stops.add(node.tags['name'])

h = osmium.make_simple_handler(node=filter_node)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf")

for name in sorted(stops):

print(name)

Set statt Liste vermeidet
Duplikate.

Namen der Haltestellen
sammeln.

Auf ’Freiburg’
anwenden.

Namen sortieren,
ausgeben.

me@home:$ python3 tram-stop-list.py

( Schwabentorschleife )

Alter Messplatz

Am Bischofskreuz

Am Lindenwäldle

Berggasse

Berliner Allee

Bertoldsbrunnen

Betzenhauser Torplatz

...

Tullastraße

VAG-Zentrum

Vauban-Mitte

Weddigenstraße

Wiesenweg

Wonnhalde

me@home:$
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Beispiel: sortierte Liste der Tramlinien mit Länge
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Was ist eine Tram-Route?
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Was ist eine Tram-Route?

def route_title(relation, length):

ref = relation.tags.get('ref', '?')

start = relation.tags.get('from', '??')

end = relation.tags.get('to', '??')

return "Linie {}: {} => {} ({:.2f} km)"\

.format(ref, start, end, length/1000.0)
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Was ist eine Tram-Route?
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Intermezzo: Weglänge berechnen (1. Versuch)

def print_way_length(way):

length = osmium.geom.haversine_distance(way.nodes)

print("{}: {:.2f}m".format(way.id, length))

h = osmium.make_simple_handler(way=print_way_length)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf")
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Intermezzo: Weglänge berechnen (1. Versuch)

def print_way_length(way):

length = osmium.geom.haversine_distance(way.nodes)

print("{}: {:.2f}m".format(way.id, length))

h = osmium.make_simple_handler(way=print_way_length)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf")

me@home:$ python route-list-length.py

Traceback (most recent call last):

File "route-length-one-pass.py", line 21, in <module>

h.apply_file("freiburg.osm.pbf")

File "route-length-one-pass.py", line 7, in save_way_length

ways[way.id] = osmium.geom.haversine_distance(way.nodes)

osmium._osmium.InvalidLocationError: invalid location

me@home:$
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Zum Berechnen von Geometrien muss

man Node-Koordinaten speichern.
Das kann teuer werden!
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Intermezzo: Weglänge berechnen (2. Versuch)

def print_way_length(way):

length = osmium.geom.haversine_distance(way.nodes)

print("{}: {:.2f}m".format(way.id, length))

h = osmium.make_simple_handler(way=print_way_length)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf", locations=True)
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Intermezzo: Weglänge berechnen (2. Versuch)

def print_way_length(way):

length = osmium.geom.haversine_distance(way.nodes)

print("{}: {:.2f}m".format(way.id, length))

h = osmium.make_simple_handler(way=print_way_length)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf", locations=True)

me@home:$ python3 way_length.py

4018407: 2964.10m

4018427: 195.48m

4018441: 452.65m

...

775622908: 38.31m

775622909: 18.39m

me@home:$
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Liste der Tramlinien mit Länge

ways = {}

def save_way_length(way):

ways[way.id] = osmium.geom.haversine_distance(way.nodes)

routes = []

def process_route(relation):

if relation.tags.get('route') == 'tram':

total = 0

for m in relation.members:

if m.type == 'w' and m.role == '':

total += ways.get(m.ref, 0)

routes.append(route_title(relation, total))

Weglängen
speichern.

Längen nach
Members
aufsummieren.
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Liste der Tramlinien mit Länge

ways = {}

def save_way_length(way): # 1. Schritt: Länge aller Wege merken

...

routes = []

def process_route(relation): # 2. Schritt: Routeninfo sammeln

...

h = osmium.make_simple_handler(way=save_way_length,

relation=process_route)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf", locations=True)

for route in sorted(routes):

print(route)
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Liste der Tramlinien mit Länge

ways = {}

def save_way_length(way): # 1. Schritt: Länge aller Wege merken

...

routes = []

def process_route(relation): # 2. Schritt: Routeninfo sammeln

...

h = osmium.make_simple_handler(way=save_way_length,

relation=process_route)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf", locations=True)

for route in sorted(routes):

print(route)

me@home: python3 route-list-length.py

Linie 1: Laßbergstraße => Moosweiher (9.52 km)

Linie 1: Moosweiher => Laßbergstraße (9.71 km)

Linie 2: Dorfstraße => Hornusstraße (7.98 km)

Linie 2: Hornusstraße => Dorfstraße (7.92 km)

Linie 3: Innsbrucker Straße => Munzinger Straße (9.20 km)

Linie 3: Munzinger Straße => Innsbrucker Straße (9.35 km)

Linie 4: Gundelfinger Straße => Technische Fakultät (8.11 km)

Linie 4: Technische Fakultät => Gundelfinger Straße (8.18 km)

Linie 5: Bollerstaudenstraße => Europaplatz (6.15 km)

Linie 5: Europaplatz => Bollerstaudenstraße (6.18 km)

Linie 7: ?? => ?? (6.08 km)

Linie 7: ?? => ?? (6.12 km)

me@home:$
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Länge der Wege: 3. Versuch

# Vorverarbeitung: interessante Wege finden

ways = {}

def find_tram_ways(relation):

if relation.tags.get('route') == 'tram':

for m in relation.members:

if m.type == 'w' and m.role == '':

ways[m.ref] = 0

h = osmium.make_simple_handler(relation=find_tram_ways)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf")

# weiter wie vorher...
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Länge der Wege: 3. Versuch

# Vorverarbeitung: interessante Wege finden

ways = {}

def find_tram_ways(relation):

if relation.tags.get('route') == 'tram':

for m in relation.members:

if m.type == 'w' and m.role == '':

ways[m.ref] = 0

h = osmium.make_simple_handler(relation=find_tram_ways)

h.apply_file("freiburg.osm.pbf")

# weiter wie vorher...

me@home: python3 route-list-length.py

Linie 1: Laßbergstraße => Moosweiher (9.52 km)

Linie 1: Moosweiher => Laßbergstraße (9.71 km)

Linie 2: Dorfstraße => Hornusstraße (7.98 km)

Linie 2: Hornusstraße => Dorfstraße (7.92 km)

Linie 3: Innsbrucker Straße => Munzinger Straße (9.20 km)

Linie 3: Munzinger Straße => Innsbrucker Straße (9.35 km)

Linie 4: Gundelfinger Straße => Technische Fakultät (8.11 km)

Linie 4: Technische Fakultät => Gundelfinger Straße (8.18 km)

Linie 5: Bollerstaudenstraße => Europaplatz (6.15 km)

Linie 5: Europaplatz => Bollerstaudenstraße (6.18 km)

Linie 7: ?? => ?? (6.08 km)

Linie 7: ?? => ?? (6.12 km)

me@home:$
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Dateien mehrmals lesen.
Das spart Speicher.
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Dateien verkleinern vor der Ver-
arbeitung.
Geografische Ausschnitte (z.B. von der Geofabrik).
Nach Tags filtern (z.B. mit osmium-tool).
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Danke

Source code: https://github.com/osmcode/pyosmium

Installation: pip3 install osmium

lonvia@denofr.de

Bilderquellen:
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	Klassisches GIS1cm vs.1cm OSM Datenmodell

