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CODE-DE: 
Copernicus Data and Exploitation Platform Deutschland 



Level-1 MSI 
 
• 13 Bänder im sichtbaren und nicht sichtbaren Bereich 
• Daten liegen als „SAFE.zip“ vor 
• 500 MB pro Datensatz 
• Rasterdaten im JPEG 2000 Format 

• 120 UTM Zonen 
• > 10.000 Datensätze pro Tag ( alle 8,3 Sekunden) 
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Sentinel-2 



Wunschliste: 
 

• WMS und WCS 

• Keine externen Dienste erlaubt 

• Kein zusätzlicher Speicherbedarf 

• Gute Performance 

• Volle Auflösung ohne Qualitätsverlust 

• Geringer Ressourcenverbrauch 

• Immer aktuell (Near Real Time) 
 
 

> Sentinel-2 Full Resolution Web Service > Rouven Volkmann > 23.03.2018 DLR.de  •  Folie 5 

Anforderungen an den Service 



Speicherbedarf  Performance  Auflösung/Qualität Processing-Ressourcen 
 
 
Originaldaten: 
• Direkt aus den SAFE.ZIP 
• Entpackt 
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Evaluation 
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Vorprozessiert: 
• Reprojektion in globales KO-System? 
• Lossless vs. Lossy 
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Evaluation 

Eierlegende Wollmilchsau gibt es nicht ! 



Speicherbedarf  Performance  Auflösung/Qualität Processing-Ressourcen 
 
 maximal 2,5 der Anforderungen sind mit einer Lösung erfüllbar 
 
Lossy Komprimierung (JPEG) 
   Geringer Speicherbedarf (~ 10-15% von Lossless) 
   Gute Performance (geringe I/O) 
o    Qualitätsverluste 
 
Original Projektion 
   Volle Auflösung 
o    Schlechtere Performance 
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Gewählte Variante 



 
Nutzung von ausschließlich 
Open Source Software 
 
Vorteile: 
 

• Meistens gute Dokumentation und/oder Community 

• Anpassungen der Software an Anforderungen sind möglich ! 

• Öffentliche Gelder  Alle Nutzer profitieren 
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Software 



Issues gefixed: 
• Fehler an der Datumsgrenze 
• Transparenz-Issues 
• Darstellungsfehler bei der Bandkombination 
 
Neue Funktionen: 
• ImageMosaic mit heterogenem KO-System 
• Zusätzliche Domain Attribute (z.B. Cloud Coverage) 
• Bänder unterschiedlicher Auflösung 
• OpenSearch EO 
• Cross Service Linking (WMS/WFS/WCS) 
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Support GeoServer / ImageMosaic 



Zukunft: 
 

• Dynamische Bandauswahl  
• False Color 
• … 
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Support GeoServer / ImageMosaic 

ESA: Sentinel Playground 



Zukunft: 
 

• Dynamische Bandauswahl  
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• Bandarithmetik 
• NDVI 
• … 
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Support GeoServer / ImageMosaic 

ESA: Sentinel Playground 



Zukunft: 
 

• Dynamische Bandauswahl  
• False Color 
• … 
 

• Bandarithmetik 
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• Dynamische Skalierung 
• Gamma 

• Helligkeit an lokale Begebenheit anpassen (z.B. Wolken, Gletscher, Wald) 
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ESA: Sentinel Playground 
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• False Color 
• … 
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• … 
 

• Dynamische Skalierung 
• Gamma 
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 als Variablen im WMS Request 
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Support GeoServer / ImageMosaic 
ESA: Sentinel Playground 



 
 
Processing-Maschine: 
• 32 Cores 
• 48 GB RAM 
• 30 parallelle Prozesse 
• Maximaler Durchsatz: 

• 15.000 Datensätze / Tag 
 

GeoServer Cluster: 
• 1x Master, 2x Slave 
• 1x PostGIS Datenbank 
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Umsetzung I (Architektur) 

Ingestion Service 

View Service 
Preprocessing 

Download 
Service 

Sentinel Data 
Hub 

View Service 
(WMST/WCS) 

 
 
 

Master 
 

Slave 1 
 

Slave 2 
 

Open 
Search 
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Umsetzung II (Workflow) 

Processing Maschine 
 
 

Netzlaufwerk 
(GPFS) 

Queue 

View Service 
(WMS/WCS) 

 
 
 
 
 
 
 
 

Queue Proc 
Log 

Pub 
Log 

Firewall 



Transparenz 
 Bitmaske 
 
Komprierung 
 COMPRESS=JPEG 
 
Skalieren nach 8 Bit 
 GDAL scale 
 
Overviews erstellen 
 gdaladdo 
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Umsetzung III (Prozessierung) 



• GeoServer REST Schnittstelle 
 indexer.properties: 

 
 
 
 
 
 

• ImageMosaic als GeoServer Datastore 
  Multi CRS, Reprojektion on-the-fly 
  Alle 13 Bänder in einer Coverage View 
 

• PostGIS Datenbank als Index 
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Umsetzung IV (Publizierung) 
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• Katalog-Suche (OpenSearch) 
• Download-Service Sentinel-1 und Sentinel-2 
• Processing Plattform 
• Low Resolution WMS für Sentinel-1 und 2 (seit 2016) 
• Full Resolution WMS+WCS für Sentinel-2 Level 1 (seit November 2017) 

• Aktuell ~ 900.000 Datensätze 
• INSPIRE validiert 

 
Geplant: 
• Sentinel-3 (April 2018) 
• Sentinel-5p (Sommer 2018) 
• RESA (Sommer 2018) 
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www.CODE-DE.org 



Danke für die Aufmerksamkeit  
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