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Rendering und Bereitstellung massiver Geodaten unter
Verwendung von OpenWebGlobe und MapCache in der Cloud
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WebGL @G L

 WebGL ist ein Industriestandard, welcher von der WebGL Working Group
(Mitglieder: Apple, Google, Mozilla, Opera, ...) spezifiziert wird.

« WebGL erlaubt programmierbare 3D-Grafik im Web-Browser — ohne
Verwendung von Plugins.

 WebGL basiert auf OpenGL ES 2.0, angapasst fur JavaScript

« Die Spezifikation (Version 1.0) wurde am 3. Marz 2011 veroéffentlicht.
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OpenWebGlobe SDK ?

* Open Source Software Development Kit auf Basis WebGL und HTML5 zur
Integration eines virtuellen Globus in eigene Web-Applikationen unter MIT
Lizenz. (www.openwebglobe.org)

« Ermdglicht die Visualisierung grosser, eigener Bild- und
Hohendatenbestande in einem virtuellen Globus

* Plug-In-frei im Browser ausfuhrbar
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Warum wird die OpenWebGlobe SDK entwickelt ?

Das OpenWebGlobe SDK erlaubt dem Entwickler:

« Einfache Integration grosser, eigener Bild- und Hohendatenbestande
« Volle Kontrolle tiber die eigenen Daten und deren Aktualisierung

« Individuelles Datenhosting auf beliebigen Web-Servern

« Anpassung und Erweiterung der bestehenden Funktionalitat dank offenem
Quellcode mdglich (MIT Lizenz)

« Einfache Implementierung eigener Applikationen auf Basis modernster
Web-Technologien
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OpenWebGlobe Web Viewer

« JavaScript Bibliothek mit Funktionen zur
Visualisierung der Daten, Kontrolle der
Ansichten und zur Einbindung eigener Inhalte

« Lauft Plug-In frei in allen WebGL fahigen
Browsern

Ausflhrbar ohne Plug-In Plug-In
erforderlich
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OpenWebGlobe Inhalte

* Hobhen- und Bilddaten

* POils

3D Modelle

« HTML5 Canvas Element

 Bildtberlagerungen

* Punktwolken
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OpenWebGlobe: Digitales Gelandemodell
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OpenWebGlobe in eigener Webseite

1 [EH<html:>
2 <gcript tvpe="text/javascript" zrc="openwebglobe.]js"></3cript>
3 H<=zcript tvpe="text/javascript">
o Tfunction main()
&6 [HA
7 var ctxX = ogCreateContextFromCanvas ("canvas", Ltrue):;
8 var globe = oglreatelGlobe (ctx) ;
£ var imgBlueMarbles00 =
10 [ {
11 url : ["http: wWwwwW . openwebglobe . org/datasimg™] ,
12 layer : "WorldsOoo©,
13 service : "i3d"
14 E ¥:
15 ogiddImagelLaver {globe, imgBlueMarbleS00) ;
16 Bl
17 < /scriptr
18 -</head>
1% [H<body onload="main()">
P <canvas id="canvas"></canvas>
21 -</body>
22 </html>
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006 OpenWebGlobe - Hello World - jsFiddle
() openwebGlobe - Hello World - ... | + |

@’ Jsfiddle.net/mchristen/86hPW/ | (#§- screenshots macos Q) @ ® |-
Erste Schritte =5
rste | -, s :

v |<html> c

Entwickeln/Testen direkt im Browser!

Hello World:
http://isfiddle.net/mchristen/86hPW/

OpenStreetMap:
http://isfiddle.net/mchristen/3htXe/

POI setzen:
http://isfiddle.net/mchristen/rkgNy/

Latest OpenWebGlobe SDK: http://www.openwebglobe.org/js

© 2013 FHNW / IVGI 12
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Prozessierung mit Cloud-Computing

Download der

DR sichtbaren
Datenfragmente

o C++

* OpenMP, MPI
L Python/PHP

Data Processing &
Storage/Cache

[

—> I_ p \ 4
2 “ﬂ% Web Viewer

« HTML5
* WebGL
« JavaScript

-

Upload Rohdaten in Cloud

(AWS)
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Bilddaten, Hohendaten,
3D-Modelle, Punktwolken, POI
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Speicherbedarf & Redundanz

Level of Detail Map Width and Height (pixels) | Ground Resolution (meters / pixel)

16 16,777,216 23887 « 71% der Erdoberflache sind

Ozeane
« Kachelgrosse: ca. 64 kb

« 4716 Kacheln = ca. 256 TB
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Optimierung mit einer Binarkarte

Binarkarte LOD 8 gl
(256x256) |

Binarkarte LOD 9 (512x512) =

Binarkarte LOD 10 (1024x1024)
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,i’ MapServer

\ open source web mapping

MapCache Projekt

« MapServer Erweiterung

« Caching Losung die WMS, WMTS, TMS, VirtualEarth/Bing und
Googlemaps requests unterstitzt

« OpenSource

 http://mapserver.org/trunk/mapcache/
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Integrierte Datentypen der MapCache Erweiterung

 Bilddaten

 OpenStreetMap Daten
—Integriertes Rendering mittels Mapnik (mapnik.org)

« Digitale Hohendaten

—Streaming von Hohendaten (z.B. ASTER oder SRTM) direkt tber ein
modifiziertes TMS (JSON Format)
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Cached Data & On Demand Processing

HPC Cluster& Storage
(Muttenz, Switzerland)
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Applikationen mit frei verfugbaren Daten

(e T
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ShowCase Rapid 3D Mapping

W!  http://owgdemoy/Re...on-on-OWG/Client/| =+

(o D

€ > ‘ {_! owgdemo/Real-Time-Data-Integration-on-OWG/Client/ Y7 7 C | |28~ Google Pi A Feedback - | | #* -
A — —
|2} Meistbesucht { | Erste Schritte | Aktuelle Nachrichten | : http://owgdemoy/Real... I3 Lesezeichen
| -
Schweizerische Eidgenossenschaft ; : o \ o3
Q) ot s njw e & T GEGSATSA  Jnmavzon “(a"e
Confederazione Svizzera T e

Confederaziun svizra

17:44:43

Predefined Views

Point Cloud Settings

FHNW MMS Building
GeoSat LS Building
GeoSat LS Environmental m
GeoSat LS 4th Floor

GeoSat LS Roof oN | oFF

Real Time Points Settings

Real Time Points mm

Localisation Settings
ETH1 D B ) Message:
iCare 1 [ = Message:
icare 2 (D Message:

© 2013 FHNW / IVGI



n w University of Applied Sciences Northwestern Switzerland
School of Architecture, Civil Engineering and Geomatics

ShowCase SWIZZQUIZ - Interaktlves Spiel im Webbrowser

SWi224Quiz)

nwebylobe.ory
2 MAPPULS
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Zusammenfassung und Ausblick

« Das OpenWebGlobe SDK bietet eine ideale Basis fir 3D Web-
Anwendungen zur Visualisierung eigener Datenbestande

» Die Funktionalitat ist dank des offenen Quellcodes einfach Erweiterbar.

» Durch die «on demand» Aufbereitung mittels MapCache kdnnen globale
Datensatze mit vernunftigem Speicherbedarf integriert werden

Weitere Entwicklungen in Planung:

« Erweiterung der Navigationsmoglichkeiten, beispielsweise fir Innenraume

« Streaming von grosseren 3D Stadtmodellen

« Optimierung der Datenaufbereitung
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Weitere Informationen

+ http:/iwww.openwebglobe.org ~-s2” Open\VebGlobe
 https://twitter.com/#!/OpenWebGlobe [
* https://github.com/OpenWebGlobe githl,lb
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