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Studienprojekt Radroutenplaner
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Auf Basis von Open Source Software und
Freien Geodaten
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T JUNIVERSITAT Aufgabenstellu ng

@OSNABRUCK

« Entwicklung eines webgestutzten interaktiven Radroutenplaners unter

Verwendung von Open Source Software und freien Geodaten

» Ausgelegt fur die Stadt Osnabruck und einen Teil des Landkreises

» Vermarktung touristischer Infrastruktur und Schaffung eines

Informationsangebotes fur die Blrger und Touristen
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7LJUNIVERSITAT Routenberechnung

@OSNABRUCK

» Verwendung des PostgreSQL/PostGIS-Aufsatzes pgRouting

» Dazugehoriges Tool OSM2pgRouting ermoglicht Import von OSM-Daten in die

Datenbank und Aufbereitung fur Routenberechnungen

» Moglichkeit Kosten und Orientierung mit einzubeziehen. Benutzter Algorithmus:

Dijkstra

» Baut auf der Arbeit von Kai Behncke auf, welcher sich im Rahmen seiner

Dissertation mit Routing auf OSM-Daten beschaftigt hat
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Routenberechnung
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» Selbstverstandliches Feature: User kann
Marker an beliebiger Stelle setzen,
nachstgelegene Stralde wird automatisch

ermittelt

» Darstellung der Route endet an dem Punkt

der Stralde, der am nachsten zum Marker liegt

» Erfordert umstandliche Umsetzung

04.03.2010 | FossGIS2010 | Andreas Mescheder & Bryan Hempen Seite 5




»QUNIVERSITAT Struktur der Daten
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* Interne Reprasentation: Netz von

Knoten und Kanten

» Knoten dort wo Straf3en sich

beruhren

» Kanten haben festen Start- und

mm  ENAknoten

» Kosten fur Hin- und Ruckweg
uber Kante

Stadiwaage T
IStandecanit) Marenkirche Eafe am Mkt

1

—— Maredo

» PgRoutings Dijkstra findet die

Route unter automatischer Wahl

der korrekten Kosten @F
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“FLUNIVERSITAT Was bedeutet das?
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pgRouting kann nur kirzeste Routen zwischen Knoten berechnen.

Es ist nicht moglich, die Route zum vom User gesetzten Punkt (auf den

Kanten) mit dem vorhandenen Algorithmus zu ermitteln.

Es ist ein Workaround notig.
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Erster Schritt

Man kann aber zu den Endpunkten der jeweiligen Kanten routen

Hier gibt es 4 Moglichkeiten, die man alle in Betracht ziehen muss

Fall 2:

Startkante Endpunkt — Endkante Endpunkt

Fall 1:
Startkante Endpunkt — Endkante Startpunkt
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(L JUNIVERSITAT Erster Schritt

@OSNABRUCK

Hinweis: Start- und Endkante werden nicht mit einbezogen!

Fall 3: Fall 4:
Startkante Startpunkt — Endkante Startpunkt Startkante Startpunkt — Endkante Endpunkt

% el
‘ Mittelalterlich

\ Ratsschatzkamrner Markiplatz
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Zweiter Schritt
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Start- und Endkante korrekt abschneiden
&
é
S \ Y.
5 L .
1 % -~ Beispielhaft fur einen Fall
AT f
7 4
Bistro Camel . .
» Punkt teilt Kante in 2 Segmente
Stadtwaage +
5 (Standesamt) Marienk
= gf%é: A
% T
: Ratsschatzkammer MI?&%?LD%%E&H "
g TR, « Wahle Segment, welches an
§ . berechnete Route anschlieRt
g " s matbibliothek
3
3
C% % » fUr Start- und Endkante aller 4
A =,
oK # % Varianten nétig
b Weinkriger
el
N 1] parie’™
& Bier Carree ﬁ
¥ Zwiehel Sparkasse 05,
04.03.2010 | FossGIS2010 | Andreas Mescheder & Bryan Hempen

|GF

Seite 11



Dritter Schritt

[ JUNIVERSITAT
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Kosten der abgeschnittenen Kanten ermitteln
: ¥
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(7L JUNIVERSITAT Letzter Schritt

@OSNABRUCK

Aufsummieren der Kosten aller Segmente der Route und Auswahl des

Weges mit den niedrigsten Gesamtkosten.

» Bei langen Strecken sehr rechenintensiv

» Deswegen: Auswahlmoglichkeit schnell / optimal

Weil Start- und Endkante nicht mit einbezogen werden, gibt es

einige Ausnahmefalle.

=
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Startpunkt des Users naher am Startpunkt der Stral3e — Einbahnstrale Hinweg

— Abschneiden an Start- und Endpunkt
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Endpunkt des Users naher am Startpunkt der Stral’e — keine Einbahnstrale

— wieder einfach abschneiden
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Endpunkt des Users naher am Startpunkt der Stralle — Einbahnstral’e Ruckweg

Ausnahmefall 1 b2)
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7LJUNIVERSITAT Ausnahmefall 2a)
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Direkt aneinander grenzende StrafRen

o » Finde die kurzeste Route von dem Knoten der
Startkante, welche die aneinander grenzenden

Stralden nicht gemeinsam haben, bis zu beiden
Punkten der Endkante

g
il

N - g » Wenn pgRoutings Dijkstra in einem der beiden

Alte Posthalterei

Falle eine leere Route ermittelt, schneide beide

Kanten in Richtung der jeweils anderen ab

|GF
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Direkt aneinander grenzende StrafRen
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Wer nicht ganz mitgekommen ist, kann ab demnachst

selbst einen Blick in den Sourcecode werfen.

=
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Steigungseinbezug
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90m Auflésung

ASTER Héhendaten V GDAL translate

SRTM

Hohendaten

)

Hohendaten in der

Datenbank

Koordinaten
und Abstand

14

Textfile

SRTM2SQL

v

SQL-Skript

=
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TR Steigungseinbezug

* Interpolieren der Hohe des Start- und Endpunktes einer Stral3e uber die 4

nachstgelegenen Punkte

* Bildung des Uber die Distanz gewichteten Mittelwertes

» (Hohe Endpunkt - Hohe Startpunkt) / Lange der Stral’e = Steigung

* Ermoglicht es Steigungen unterschiedlichen Grades durch erhohte Kosten

ZU vermeiden

« Steigung hat Orientierung: Gefalle wird nicht vermieden, kann sogar

bevorzugt werden

=
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_FLJUNIVERSITAT Hohen P rofil

Q)OSNABRUCK
» Zunachst: Sortierung der Kanten notig, weil pgRoutings Dijkstra diese in

ungeordneter Reihenfolge zuruckliefert
Menge der Ubrigen Kanten

[—

Startkante

= =\

« Danach: Herstellung der korrekten Reihenfolge der Stutzpunkte der Geometrien,

in welcher diese auf der Route abgefahren werden

Endpunkt aktuell = Startpunkt nachster : > > korrekt

Endpunkt aktuell = Endpunkt nachster : N umdrehen!

|GF
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Q)OSNABRUCK
Sortierung

v

Ermitteln der Hohen der Start- und
Endpunkte aller Stral3en

v

Ubergabe der Héhen zusammen mit Lange
der Route beim Uberqueren der jeweiligen Punkte

v

PHPlot Hohenprofil-Graphik

|GF
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Hohenprofil
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» WWelche Einrichtungen und Institutionen sind fur Radfahrer interessant?

» Fahrradladen

» Fahrradwerkstatten

« Ubernachtungsmaoglichkeiten
* Freizeitmoglichkeiten

» Sehenswurdigkeiten

* Welche Informationen wollen Radfahrer abrufen konnen?

» Adresse

» Kontakt

* Preise

« Angebot

» Fahrradabstellmoglichkeiten

ﬁ> Datenaufnahme und Informationspool

@ Pop-Ups
o
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Name

Bild

Anschrift
Kontakt
Offnungszeiten

Beschreibung

“@:% Connection Péinl:
=

Getraenke

B.o.c. Bike & QOutdoor Company Gmbh

B.Oc TR

Pagenstecherstralie 65
49090 Osnabrick
0541-4069570
Webseite: http://wwwe.boc24.de/
Offnungszeiten: Mo. - Fr. 10 - 19 Uhr, Sa. 10 - 18 Uhr

Beschreibung: Fahrradmegamarkt und Fitnessspeziallist auf 2000 gm
Verkaufsflache, Sortiment: Fahrrad (ca. 1300 Fahrrédder standig im
Sortiment, darunter Elektrofahrréder, Cityrader, Trekkingriader,
Rennrader, Mountainbikes, Kinder und Jugendriader], Fitnessgerate
(grole Fitnessabteilung-Fitnessgerite wie Heimtrainer, Crosstrainer,
Laufbadnder, Rudergerate, Kraftstationen, Ergometer im Sortiment),
Fahrradbekleidung (ca. 8000 Teile Fahrrad- und Freizeitbekleidung
standig im Sortiment), Fahrradzubehdr {ca. 20 000 Fahrradzubehdr-
und Fahrradersatzteile standig im Sortiment), Grolbe Fahrrad
Fachwerkstatt im Markt (far alle Fahrradmarken), Emailadresse
befindet sich auf der Homepage |

1

Casal
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Voraussetzungen um Radfahrer spezifische Profile zu realisieren:

» Geodatengrundlage in OSM vervollstandigen

» Merkmale aufnehmen

— Art der Strale: highway

— Radwegetypen: cycleway

— Oberflachentyp der Stralde: surface
— Oberflachenbeschaffenheit: smothness

— Einbahnstrallen: oneway

— Restriktionen fur Radfahrer: bicycle=no
— ,Schleichwegeproblem”

— USW.

=

04.03.2010 | FossGIS2010 | Andreas Mescheder & Bryan Hempen Seite 27



(L JUNIVERSITAT Profile
QJOSNABRUCK

Gegenuberstellung der Profile ,Sportlich” und ,,Offroad”
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« StralRen bevorzugt » Wege abseits befestigter Stralde bevorzugt
« Glatter Untergrund  Rauher Untergrund
e Rennrad » Moutainbike

|GF
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» User hat Auswahlmoglichkeiten
* Erstellung eines ,eigenen” Profils wird vorgegaukelt
* Notwendig, da es Performanceprobleme bei grol3en Tabellen gibt

 Tabelle musste ansonsten on-the- fIy geschrleben werden

Prnﬁlau swahl & F'rnﬁledﬂnr

Profilauswahl
Offroad

9@ Profileditor Zuriicksetzen
FRadwege verstarkt bevorzugen: Ja -
Einbezug der Straltengualitat: befestigt ~
Fulbwege: umfahren -
Treppen: umfahren v
Steigungen vermeiden ab: 39, -
Durchschnittsgeschwindigkeit: 15 km/h

Route berechnen! |GF
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Probleme & Einschrankungen

[ ﬁOSNABRUCK

« Profile nur dort tauglich, wo Tags

vorhanden

 Bisher noch nicht kompletter

Landkreis in der Datenbank

» Kein Routing aulerhalb des in der

DB eingelesenen Bereiches moglich

Ibbenibiire

Bolirmie

Belm

Osnabruck

dddddddd

Spenge
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« Bewertungen nach unterschiedlichen Kriterien abgeben
« Sicherheit

* Familienfreundlichkeit
» Attraktivitat

» Bewertungen in einem Notensystem (sehr gut bis ungenugend)

» Personliche Kommentare

 Top Ten Listen der Routen in allen drei Kategorien

* In Zukunft Moglichkeit die am besten bewerteten Routen in die
Routenplanung mit einzubeziehen

* Routen weitergeben, andere Personen geben zu dieser Route Kommentare

und Bewertungen ab

Input vom User wird sinnvoll verwendet und eine
"» aktive Mitgestaltung der Website wird ermoglicht! «"

=
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* POI-Suche nach verschiedenen Kategorien

» z.B. ,Rund ums Fahrrad®, ,Hotels”, ,Restaurants® etc.

* Nach konkreten Namen suchen

* Umkreissuche, Buffer wird individuell bestimmt

FPOls angefordert, bitte warten !
ADFC

Fahrrad-Praxis

Heidemann

Hondal Triumph £weirad Schriewer
Mdwe gGmbH

Feters Fahrradladen

Radel Bluschke

Radstation Pedalos

Réwer & Co fweirad Gmbh
Zweiradcenter Blcker
Zweiradhaus Dependahl

|GF
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« Zwischenpunkte in fester und optimaler (sortiert mit TSP Algorithmus )

Reihenfolge bei der Routenerstellung

Reihenfolge fest Reihenfolge optimal
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 Autovervollstandigung bei der Stralensuche Uber AJAX

 Tragt stark zum Komfort der Seite bei

Wo mbchten Sie starten?

@3; Bar

» Stralden
Barbarastralie,
Georgsmarnenhitte * Orte

Barbarastralie, Hilter

1) » Stral’en aul3erhalb geschlossener

Bardinghaushof, Ortschaften

Gecrgsmarienhitte

Barenaue, Bramsche
Barenauerweg, Bramsche
Barenauerweg, Wallenhorst

Barenbreede, 5.7 km westlich
von Wallenhorst

Barenteich, Osnabrick
Barkhausen, Ort

|GF
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» Regionale Radrouten und Uberregionale Radrouten durch den Landkreis
« GPX-Download auf mobile Endgerate

 Druckfunktion

* OpenLS konforme API

 Verbale Routenbeschreibung
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Vielen Dank

www.fahrradies.net

info@fahrradies.net

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Fahrradies.net

Andreas Mescheder: amesched@uos.de

Bryan Hempen: brhempen@uos.de
o
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