Einsatz freier GIS in der universitaren Lehre
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Ausgangsbedingungen im Sommer 2009 A
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) Es gibt keine systematisches GIS-Curriculum am Fachbereich

Es gibt keine personelle Zustandigkeit
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GIS-Kenntnisse sind bei den Studierenden wenig verbreitet

Aber: GIS-Kenntnisse werden in der Praxis gefordert

X0 D

L]

7‘!

Der Fachbereich beschlief3t eine Lehrkraft fur GIS einzustellen

Ziel: praxisbezogene GIS-Anwenderausbildung
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Bestandsaufnahme im September 2009
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A Das Thema GIS liegt brach!
& Die Studierenden haben, bis auf wenige Ausnahmen,
3 selbst in den hoheren Semestern kaum GIS-Kenntnisse gesammelt
x}
Nur einige Studierende haben sich als Hilfskrafte in
Forschungsprojekten oder tber Bluropraktika bzw.
Xy Werkvertrage hervorragende Kenntnisse angeeignet
Die Mehrzahl verfugt nicht einmal uber einfachste Grundkenntnisse,
g wie sie in der Praxis uberall verlangt werden.
)
% Grundproblem ist die geringe Verfugbarkeit der Software
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Die Fixierung auf die teure Software von ESRI tragt dazu bei, die alltagliche Verfugbarkeit
von GIS fur Studierende zu behindern.

Fazit: Den Studierenden fehlt es an Moglichkeiten zur Anwendungspraxis

Es gibt viel zu wenig GIS-Arbeitsplatze am FB und die Studierenden verfugen
uber keine eigene GIS-Infrastruktur auf ihren Rechnern
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Ziele fur die GIS-Lehre FiH
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o) Anforderung: Verfugbarkeit von GIS-Software fur alle Studierenden zu jeder Zeit!

" Die Studierenden sollen GIS verstehen und eigenstandig anwenden konnen!

GIS soll fur die Studierenden ein ebenso alltagliches Werkzeug sein,
wie es Programme zur Textverarbeitung sind.

2 Solide Grundausbildung in den ersten drei Semesternmit den 3 Schwerpunkten
g 1. Thematische Kartographie / Kartengestaltung

D) 2. Eigene Daten erfassen und verwalten

3. Daten auswerten und analysieren

)

N Kontinuierlicher GIS-Einsatz Uber das gesamte Studium!
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Im Oktober begannen mehr als 300 Studierende

Die alle einen GIS-Grundkurs bekommen sollen.
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Einsatz freier Software, warum QGIS ?

24 _ RRELPLCPE RERBQ P OEe8eac [ A LELR PO
©OL B wm N X =0 a e "B - Sada 1@, @0 (gdloldledldis
Layer CIEIR|
& Kernanforderungen

Gut zu bedienendes Desktop-GIS fur
Thematische Darstellungen von Vektordaten, Datenerfassung,
Vektordatenanalyse / Geoprocessing und Kartenproduktion

GIS-Software soll nicht vollkommen von der Bedienfuhrung
verbreiteter Software abweichen!

Leistungsfahiges Kartenlayout-Modul

Grass, Saga und auch Opendump fallen aus,
QGIS und gvSIG bleiben im Rennen!

Fur QGIS sprachen:
Leistungsfahige Datenerfassungswerkzeuge: Georeferenzierung und Digitalisierung
sowie positive Erfanhrungen aus der Planungspraxis
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Widersténde FiH
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~ In der Landschaftsplanung stehen GIS und ESRI synonym
Die Leute miissen doch ArcGis kénnen!
)
, Das verwirrt die Studierenden!
Kann man das Gelernte denn auch beim Umgang mit
. richtigem GIS gebrauchen?
®
e
) _ .
Die Stadtplaner standen der Idee offener gegenuber
=)
A
)
S
Die groBen Studierendenzahlen und die nicht vorhandenen
Moglichkeiten zur Finanzierung weiterer ESRI-Arbeitsplatze uberzeugten
d H UNIKASSEL Architektur
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Das Lehrkonzept aea
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E-Learning-Angebote Lehrveranstaltungen Software fur alle

GIS + digitale Kartographie

Vorlesung mit Ubungen
(Grundstudium 1. Semester)
Mit GIS eigene Daten _ ? QGIS
erfassen und auswerten Y&/
(2. Semester im Modul WA)
Kompaktseminar

GIS-Arbeitstechniken im

CAP-Labor (3. Semester) \

Themenscripte und
Praxisanleitungen
(PDFs und Screenshotvideos)

Ubungsaufgaben
Aufgabenstellung und
und Screenshotsammlungen
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Freie GIS im CAPLab und auf den
Rechnern der Studierenden

Schritt fiir Schritt Anleitungen Einweisungen und Schulungen von 4 QGIS mit
als Hilfestellung zu Ubungen QGIS zur ArcGis und umgekehrt *\@Grass-mugin
und Praxisanleitungen )\/ n
(Screenshotvideos) Projektseminar GIS im 0] P
S Master-Schwerpunkt ULM 2«
£ (spezielle Aspekte) ' g %
) _ = ArcGis 5O
Lo I L (el 2 Betreuung und Beratung von @ Im CAPLab g =
Projekten beim GIS-Einsatz o
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Die Lehrveranstaltung Einfuhrung in GIS
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Das Konzept des Kurses steht auf funf Saulen

1. Eine regelmaBige Vorlesung zur Vermittlung grundlegender theoretischer Kenntnisse

2. Installation von QGIS auf den privaten Rechnern aller Teilnehmer/innen

3. Einrichtung eines E-Learning-Portals im Rahmen des Moodle-Angebots der Uni Kassel,
um den Studierenden Lehrmaterial, Aufgabenstellungen und Ubungsdaten
per Netz zur Verfugung zu stellen

4. Einrichtung eines Frage- und Antwort- Forums uber Moodle, um eine
kontinuierliche Betreuung der Studierenden zu ermoglichen

5. Angebot von Betreuungsnachmittagen im Computerlabor, um Studierende,
die allein gar nicht zurecht kommen, zu unterstutzen
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Verteilung der Lehrmaterialien uber Moodle
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Aufgabe 6 "Geoprocessing™: Aufgabenstellung und Ubungsdaten
o1 Abgabetermin: 21. Februar
. &F Aufgabenstellung und Erlauterungen

+3 Geodaten fiir Aufgabe 6
Aufgabe 6 hier abgeben

N
¥

Betreuungstermine im CAP-LAB: Bitte anmelden!

ey

Vorlesung 5: Zeichnen mit GIS - digitalisieren

Digitalisieren wozu?
Eigenschaften von Vektordaten, Vektordaten und Geareferengz, topologisches Digitalisieren,
Topologiefehler, vorbereitende Einstelllungen, Snapping, Fangmodus,

= Uberschneidungen vermeiden, neues Shapefile anlegen, Attribute eintragen, Wertabbildung,
Digitalisierungsfunktionen von QGIS: Polygone zeichnen, Ringe und Inseln, angrenzende Polygone

= zeichnen, auswiéhlen, I6schen, verschieben, teilen, zusammenfiigen etc.

- Folien des flinften Vorlesungstermins

ﬁ & Folien des fiinften Vorlesungstermins

@ Aktuelle QGIS 1.3 Dokumentation in deutscher Sprache

) 4 QGIS 1.3 Dokumentation

Screenshotserien zum Thema Digitalisierung

c@ & Screenshotserie: Polygone zeichnen

s A Screenshotserie: Insel- und Ringpolygone

ﬁr\ Al Screenshotserie: AnschlieBende Polygone digitalisieren

3 &} Screenshotserie: Auswéhlen und Iéschen

.r': & Screenshotserie: Stitzpunkte hinzufiigen, l6schen, verschieben

A Screenshotserie: Objekte teilen und zusammenfiigen
&F Screenshotserie: Attribute einfacher eintragen durch durch Wertabbildung

Aufgabe 5 Digitalisierung: Aufgabenstellung und Ubungsdaten
Abgabetermin: 07. Februar

A Aufgabenstellung und Erlauterungen
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Teilnehmerforum uber Moodlw
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Moodle » WS09/10 GIS |

g Flachen bilanzieren
L von

Der Beispielschritt ist versténdlich nur die darauf folgenden Schritte nicht. Welche Layer sollen angewendet werden und was soll man im Abfrageeditor angeben? Fiir
Trasse haben wir FFH_LRT = 1 AND zone = 'trasse' eingegeben. Muss man fiir 0 bis 100 m FFH_LRT = 1 AND zone_2 = "trasse' eingeben? Oder Wie? WIr verstehen

Foren » Forum: Fragen und Antworten zu allen Themenbereichen » Flachen bilanzieren

- Thursday, 11. February 2010, 21:23

die genaue Beschreibung nicht.

| ialha riila Mirala 2.
Bearbeiten | Loschen

_\ Re: Flachen bila
&2 von Claas Leiner

Annahalla \\finter
Antwort

nzieren
- Friday, 12. February 2010, 14:04

Hallo Frau Winter

Mit der Abfrage FFH_LRT =1 AND zone = ‘trasse’ wiahlen Sie alle Flachen aus, die sich direkt auf der geplanten Trasse befinden und die einen Biotoptyp aus
Anhang 1 der FFH-Richtlinie beherbergen. Diese Fldache sollen Sie im ersten Schritt mit dem Statistikwerkzeug ermitteln. Fiir die Ermittlung der weiteren Flache

gehen Sie folgendermafRen vor:

Der Bereich zwischen 0 100 Meter Entfernung von der Trasse wird liber den Attributwert "innen" in der Attributspalte "zone" gekennzeichnet, wenn Sie bisher
alles nach Anbleitung bearbeitet haben. Deshalb muss die Abfrage zur Auswahl der betreffenden Flachen lauten: FFH_LRT =1 AND zone = ‘innen’

Der Bereich zwischen 200 -300 Meter Entdernung von der Trasse wird iiber den Attributwert "aussen" in der Attributspalte "zone" gekennzeichnet, wenn Sie
hisher alles nach Anbleitung bearbeitet haben. Deshalb muss die Abfrage zur Auswahl der betreffenden Fldchen lauten: FFH_LRT = 1 AND zone = ‘aussen’

Bei den Nicht-FFH-Flachen gehen Sie genau so vor, nur dass in den Abfragen stattt FFH_LRT = 1 dann FFH_LRT = 0 stehen muss.

Viele GriiRe,

Claas Leiner

Ursprungsbeitrag

& Re: Flichen

Bearbeiten | Thema teilen | Léschen | Antwort

bilanzieren
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Aufgaben abgeben uber Moodle £
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& Einfihrung in GIS und digitale Kartografie Direkt zu:
A Moodle » WS09/10 GIS | » Aufgaben
w
Thema Name Aufgabentyp Abgabetermin Eingereicht Bewertung

1 Aufgabe 6 hier abgeben Online - mehrere Dateien Dienstag, 16. Marz 232 eingereichte -

hochladen 2010, 22:00 Aufgabe(n) ansehen

2 Aufgabe 5 hier abgeben! Online - mehrere Dateien Montag, 15. Marz 245 eingereichte -
= hochladen 2010, 23:55 Aufgabe(n) ansehen
o 3 Aufgabe 4 hier abgeben! Online - mehrere Dateien Sonntag, 21. Mérz 288 eingereichte -
= hochladen 2010, 12:20 Aufgabe(n) ansehen
®
D) 4 Hier kénnen Sie Aufgabe 3 abgeben  Online - mehrere Dateien Montag, 15. Marz 286 eingereichte -
< (2 Dateien) hochladen 2010, 14:00 Aufgabe(n) ansehen
5 Aufgabe 2 abgeben (2 Dateien: ein Online - mehrere Dateien Montag, 15. Marz 308 eingereichte -
B Zip und eine PDF oder doc) hochladen 2010, 23:00 Aufgabe(n) ansehen
Pl 6 Abgabe der Dateien fir die erste Online - mehrere Dateien Samstag, 13. Marz 318 eingereichte -
) Ubung hochladen 2010, 08:15 Aufgabe(n) ansehen
»

iy Moodle-Dokumentation fiir diese Seite
Sie sind angemeldet als Claas Leiner (Logout)
WS09/10 GIS | |
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Schriftliche Anleitungen
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15_% QGIS in der Lehre

Klassifizierung des neuen Layers
Mir dem neuen Layer kdnnen Sie die Stadtteile nach der Anzahl der dort wohnenden Studierenden
klassifizieren und visualisieren. Wenn Sie den Layer nach eindeutigen Werten klassifizieren, ist die
Anzahl der Klassen so hoch, wie die Anzahl der Stadtteile in denen Studierende dieses Kurses
wohnen! Versuchen Sie es einmal: (LAYer > EiGENSCHAFTEN > REITER: DARSTELLUNG >
Lecenpentyp:EinbeuTiceER WERT > KuassiFikaTionswerT: WorNORTE). Insgesamt ergeben sich bei einer
Klassifizierung der Wohnorte nach ,enoeuticen WerTen” 12 Klassen. Das ist fur eine Ubersichtliche
Darstellung zu viel. In diesem Fall ist eine Klassifikation Uiber den Legentyp ,,ABcesTuFTES SymeoL”
sinnvoll.
Abgestuftes Symbol bedeutet ,Zusammenfassung der eindeutigen Werte in Klassen nach
statistischen Kriterien“. Es stehen drei Modi zur Auswabhl:

1. Gleiches Intervall: Jede Klasse umfasst einen Wertebereich gleicher GroRRe
2. Quantile: Jede Klasse beinhaltet die gleiche Anzahl von Objekten

3. Leer: Die abgestuften Klassen werden manuell angegeben.
Je nach Verteilung kann eine unterschiedlicher Modus sinnvoll sein, um eine aussagekréaftige
Darstellung zu bekommen. Nicht angeboten wird er Modus ,Jenks = natirliche Briiche* welcher
bei einer sehr ungleichméaRigen Werteverteilung sinnvoll sein kann. Ein Teilung nach Jenks kann
nur manuell erreicht werden. Dazu mehr in der nachsten Vorlesung. Nun zu den nachsten
Schritten:

x  Entfernen oder deaktivieren Sie samtliche Layer auer
stadtteile_mit_wohnorten_A_F_O_R.shp und Verkehrsmittelwahl der Erstsemester sowie
uni-punkt

Gehen Sie in den Eigenschaftendialog stadtteile_mit_wohnorten_A_F_O_R.shp

Vergleichen Sie zunéchst der Klassifizierung der Wohnorte im Modus ,GLeicHes INTERVALL"
und im Modus ,QuanTiLe* bei einer Klassenanzahl von 6.

X (LAYER > EIGENSCHAFTEN > REITER: DARSTELLUNG > LEGENDENTYP: ABGESTUFTES SymBOL >
KuassiFikationsmoous: GLEicHES INTERVALL UNnd QuanTiLE ausprobieren > KLASSIFIKATIONSWERT:
WoHNORTE, KLASSENANZAHL: 6)

¥ Klicken Sie auf ,Anwenpen” um sich das Ergebnis anzusehen (Nach dem Andern des
KuassirikaTionsmoous nicht vergessen, die Schaltflache ,«LassiFizieren” zu betatigen!
Welches Ergebnis erscheint Ihnen aussagekraftiger?
QuanTiLe ist sicherlich nicht sinnvoll, da bei dieser Klassifizierung, Stadtteile mit 10 bis zu 25
Studierenden in einer Klasse erscheinen. Bei ,GLeicHes INTERVALL" ISt recht gut zu erkennen, dass
Norstadt, Wesertor und West, die mit Anstand gréf3te Bedeutung als Wohnstandort der
Kursteilnehmer haben. Dennoch sind auch die Klassen ,GieicHes INTERVALLY Weder von den
Abstanden (Kommazahlen) noch in der Farbgebung (blau-griin) befriedigend. Ich schlage zu dem
vor, eine Klasse mit ,0“ einzufligen, um die Stadtteile ohne Kursmitglieder als eigene Klasse
fassen zu kénnen.

x  Mit einem Doppeklick auf die einzelnen Klassen, kénnen Sie die Werteraume der Klassen
manuell bearbeiten, mit einem Klick auf das Farbfeld bei FuLLrarsg, die farbliche Darstellung
der jeweiligen Klasse.

x  Probieren Sie herum, bis lhnen das Ergebnis gefallt.

u
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Ubersicht tiber die Aufgaben i
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1. Vektordaten laden und arrangieren, Eintragung des eigenen Wohnortes

Es waren verschiedene Shapefiles zu laden und zu einer sinnvollen kartografischen
Darstellung Kassels zu kombinieren, um dann den eigenen Wohnort und den
taglichen Weg zur Uni zu digitalisieren. AnschlieBend mussten die Studierenden die
Entfernung ihres Wegs zur Uni messen und die Verkehrsmittelwahl als Attribut
eintragen.

?) QGIS in der Lehre
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Aufgabe 1: Weg zur Uni einzeichnen AiE
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Baulich gepragte Flachen
Siedlungsfreiflachen
Vegetationsfldchen
Wasserfldchen

= Ausfallstrafen

—— HauptstaBen 1
HauptstraRen 2

—— Sonstige StraRen
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Aufgabe 1: gesammelte Punktdaten

Timo_gundelach_wohnort

Ben_lebek_wohnort

Mareike_lven_Wohnort
Maximilian_desel_wohnort

Ina_Maria_Woelfel_Kassel

e o ®
- Felix_Leifeld_Wohnort o) - ™
XY Maron_merkinger_kassel
£
Henrike_rau_wohnort
T Philipp_Zufall_wohnort ]
6 Luca_Dechert_Wohnort
& Vorname_nachname_punkt 'o()' ® o
% Dominik_reimann_wohnort
* Philipp_zint_wohnort ® @ » 5
oe
& Lea_Lorenz_Fuenffensterstrasse ® °
]
& Janina_Kuck_Wenzelstrasse o] @
ﬁ Maike_sasse_wohnort »
D Lukas_Kuerzinger_wohnort
pe Imke_Toebermann_Wohnort ® ] ° °
o ® op
]
®
Carla_meuthen_wohnort @
e

Philip_maehler_wohnort

Johannes_schuermann_wohnort

Dimitrij_kant_wohnort

L]
o]
© QGIS 2009

3530250,5688572 1:44060 X
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Aufgabe 1: gesammelte Strecken

¢
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[-2
3
i
¥
i
2
b
1
o
|
i

%)

== 5 @‘511 Yakup_Erol_Strecke_mess \\

=} |g|‘g~\ Marius_moeller_strecke_mess ﬁq—-.'l T

=] @Lﬁ\ Deniz_cengiz_strecke_mess T :

E @‘Sf\ Sara_vian_strecke_mess - n i . /ﬂ - - TE—
E:I @Lj:\ Carla_meuthen_strecke_mess yl / =

El @Lﬁ\ Laura_specovius_strecke_mess gl

EI |g| Lf\ Franziska_horvat_strecke_mess

= 'gt\ Andre_hillebrand_strecke_mess | B QGIS 2009

3534720,5687176 1:27683 E3
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Ubersicht iiber die Aufgaben

Layer @ [
2. Analyse von Wohnorten und Verkehrsmittelwahl
im Bezug zu den Kasseler Stadtteilen

Die Studierenden mussten den Datensatz auswerten, um folgende Fragen zu beantworten:

v Wie weit sind die Kursteilnehmer/innen durchschnittlich zur Uni unterwegs?
v Mit welchen Verkehrsmitteln sind die Teilnehmer/innen unterwegs?

v Wie beeinflusst die Entfernung zur Uni die Verkehrsmittelwahl?

v In welchen Stadtteilen leben besonders viele Kursteilnehmer/innen?

Dabei sollten die Studierenden folgende GIS-Techniken kennenlernen:

v Auswahlabfragen nach Attributen,

v Statistische Werte ermitteln,

v Klassifizierung von Vektorlayern nach eindeutigen und abgestuften Werten,

v Zahlen von Punktdaten in Polygonen,

v Kombinierende Darstellung verschiedener Attributwerte in Tortendiagrammen,
v Erstellung eines Kartenlayouts.
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Wohnorte der Teilnehmer/innen des GIS-Einfuhrungskurses in den Stadtteilen Kassels

Mit Informationen zur Verkehrsmittelwahl und zu bevorzugten Stadtteilen
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Wohnorte der Teilnehmer/innen des GIS-Einflihrungskurses in den Stadtteilen Kassels
Mit Kreisdiagrammen zur Verkehrsmittelwahl
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3. Thematische Kartografie und klassifizierte Darstellung
f: Bevolkerungszahl, Bevolkerungsdichte und Waldanteil hessischer Gemeinden.
o
6 Probleme der Klassifizierung bei sehr ungleichmaBiger Werteverteilung.
Frequency distribution
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3. Thematische Kartografie und klassifizierte Darstellung

Bevolkerungszahl, Bevolkerungsdichte und Waldanteil hessischer Gemeinden.

Probleme der Klassifizierung bei sehr ungleichmaBiger Werteverteilung.

Frequency distribution
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Aufgabe 3: Klassifizierung gleiches Intervall
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Aufgabe 3: Klassifizierung quantil
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Aufgabe 3: Klassifizierung manuell
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4. Umprojezieren und georefrenzieren

Vektordaten von GK3 nach ETRS 89 / UTM umprojezieren.
Georeferenzieren von Flurkarten anhand bekannter Koordinatenkreuze und
georeferenzieren von Luftbildern anhand einer georeferenzierten Flurkarte.

Flursticksgrenzen transparent Gber das Luftbild legen.
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Ubersicht tiber die Aufgaben i
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- 5. Digitalisieren

Digitalisieren einer Biotoptypenkarte auf der bei Aufgabe 4 erstellten
Kartiergrundlage. Vereinfachen der Attributeingabe Uber Wertabblidung.

Klassifizierung und Layout des erstellten Layers,
Verwendung von Texturen

>
=

NOXRBRDOR L D

rJJ QGIS in der Lehre Dr.-Ing. Claas Leiner l\: z FI‘KsA| STS-AI-EI{ &éﬁﬂlﬁfmﬂng

Landschaftsplanun
-1 planung




XY

Aufgabe 4: Ergebnisbeispiel
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Biotoptypenkarte (Hessen-Kassel)

Ruslan Schitz

Legende

Biotoptypen

- Acker
- Bach

_ Gebuesche und Hecken

-+{ Streuobstbestand

:l artenarme Gruenlandbrache

artenreiches frisches Gruenland

| feuchte Staudenbrache

- unbefestigter Weg
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Ubersicht liber die Aufgaben

Layer |

6. Puffer und Uberlagerungen am
Beispiel einer Autobahnplanung durch ein FFH-Gebiet

Analyse der Beeintrachtigungen auf Grundlage der Trassenlinie und einer
Biotoptypenkarte. Abfragen mit dem SQL-Editor erstellen und Flachen bilanzieren.
Umgang mit den Werkzeugen Puffer, Schnittmenge, Vereinigung und Verschmelzen.
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Wertvolle Biotoptypen

FFH LRT
B 6410 Pfeifengraswiesen lehm

[ 6430 Feuchte Hochstaudensaeume
I 6510 Magere Flachland-Maehwiesen

Nicht FFH
Streuobstbestand

[ artenreiches frisches Weide-Gruenland

[] extensive Feucht- od. Nassweide

Beeintrachtigungszonen

Gesamt (links)
100 - 300 m Entfernung

] 0-100 m Entfernung
[ Autobahn

Im Bereich wertvoller Biotoptypen (rechts)
[] 100 - 300 m (MaRige Beeintrachtigung)
[ 0-100 m (Starke Beeintrachtigung)
I Autobahn (Zerstorung)

0

Beeintrachtige Flache wertvoller Biotoptypen in ha
A 44 auf der Lichtenauer Hochfldche (1,45 Streckenkilometer)

[ Sonstige (ha)
B FFH (ha)

- m

Trasse (40 m breit) 0 bis 100 m 100 bis 300 m
Entfernung vom Trassenrand

Abschlussaufgabe GIS-

Kompaktseminar

Karte 1.2 - Beeintrachtigung

wertvoller Biotoptypen durch die A

44 auf der Lichtenauer Hochflache

Mafstab 1:7500

Bearbeiter: Jens Eligehausen

N




Bundestagswahlen 2009

Hochburgen der Parteien in den Stadtteilen von Kassel
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Fazit und wie gehts weiter i
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Kontinuierliche Anwendung ist die Grundvoraussetzung, um den Umgang
mit komplexer Software wie Geographischen Informationssystemen zu erlernen.
K
- Mit der Verfugbarkeit leistungsfahiger freier GIS-Software ist,
g lasst sich GIS-Software zu jeder Zeit auf jedem Rechner nutzen.
)
ib Man muss diese Moglichkeit jedoch auch ergreifen!
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